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Pulverkarakterisering

Karakterisering av pulver, pulversuspensioner och granulat

Karakterisering av pulver
Vid framstalIning av keramiska komponenter utgér mani de
flesta fall frén ett mycket finpartikulart pulver (< 2 pm).
Pulvrets egenskaper, sdsom partikelform, storleksfordel ning
och ytkemi, har stor betydelsefor hur det fungerar i en form-
ningsprocess, for den gronkroppsstruktur som erhdllsliksom
for sintringsegenskaperna. Dettainnebar att pulvret i manga
fall & avgorande for de slutliga materialegenskaperna hos
en formad och sintrad komponent. Vissa egenskaper, t ex
forekomst av hérdaagglomerat och pulvrets partikel storlek,
kan paverkas genom malning av pulvret eller klassering via
sedimentation.

Keraminstitutet arbetar inte baramed keramiskapulver utan
&ven med metall pulver. Mycket av var kunskap som ror pul -
verkarakterisering ar generellt tillampbar oavsett material.

Exempel pa pulveranalyser

» Métning av partikelstorlek och specifik yta

» Med svepelektronmikroskop avsltjas harda agglomerat
och fibrer i utgangspulvret.

* Partiklarnas form kan métas med bildanalys.

« Kemisk analysav enstaka pul verpartiklar visar om pulvret
& homogent.

« Métning av pulvrets el ektroforetiskamobilitet (zetapoten-
tial) vid olika pH (ger vagledning vid dispergering av
pulvret).

Karakterisering och optimering av
suspensioners flytegenskaper

I ménga tekniska processer arbetar man med pulversus-
pensioner, d v s pulver dispergeradei en vétska. Sa sker vid
slamgjutning och tejpgjutning av keramer, bestrykning av
papper, glasering, emaljering, spraytorkning av pulver osv.

Vid Keraminstitutet har vi stor erfarenhet av beredning och
karakterisering av suspensioner baserade pavatten, organiska
|6sningsmedel eller polymersméltor. En pulversuspensions
reologi (flytegenskaper) beror pa koncentrationen av par-
tiklar, partikel storleksférdel ning, partikelform och deinter-
partikuldra krafterna. Beroende pa applikation stélls olika
krav pa flytegenskaper, och olika reologiska egenskaper ar
viktiga. Med kunskap om ytkemi och de krav som stélls i
den specifikaapplikationen kan vi medvetet paverkareologin
hos en pulversuspension. Vi har systematiska sétt att finna
bra dispergeringsmedel. Pa sa sétt kan vi utveckla stabila
suspensioner med hdg pulverkoncentration och/eller 1&g
viskositet. | andrasammanhang &r det viktigaste att utveckla
system dar man fér en vissinstabilitet och 6nskad struktur-
uppbyggnad.

Keramingtitutet férfogar 6ver en CSreometer (kontrollerad
spanning) med vilken man kan utférareol ogisk karakteriser-
ing av sval | ttflytande som hogviskdsasuspensioner. Detta
inkluderar viskositetsmétningar (jamviktsvarden, flytkurvor),
flytpunktsbestamning och karakterisering av viskoel astiska
egenskaper (oscillerande métningar, krypmatningar etc.).

Vanliga uppgifter

* Finnaldmpligadispergeringsmedel och optimalahalter for
att sdnka viskositeten eller hdja pulverandelen i suspen-
sioner.

 Styraviskositeten hosgrovkornigasuspensioner for att for-
hindra sedimentering.

» Utveckla optimerade suspensioner av savél keram- som
metallpulver for ett stort antal olikaformningsmetoder.

* Utvecklasuspensioner som l&mpar sig for ytbel ggningar.

» Minskatorkkandigheten hos damgjutnakroppar eller skikt
formade frén suspensioner.
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Pulversuspensioner uppvisar ofta skjuvtunnande egenskaper,
d v s viskositeten avtar med 6kande skjuvhastighet.

Framtagning och karakterisering av

granulat

| en del ssmmanhang & man intresserad av att bildagranuler

fran det finpartikul ara pulvret. Granulering anvands oftafor

att fafram ett pulver som skall kunna pressas, men andraan-

vandningsomraden &r t ex inom termisk sprutning och farma

ceutiskaapplikationer. Keramingtitutet har utvecklat enteknik

—frysgranulering — som kan anvandasfor att tafram granuler

med god homogenitet och specifik ssmmanséttning. Friflyt-

ande granulat av bade keram- och metallpulver (inkl kom-

positpulver) har tagits fram med dennateknik. Storleken pa

granulerna kan vara fran 20 pm till 1 mm. Keraminstitutet

kan hjépatill med:

» Framtagning av granulat med god kvalitet genom frysgra-
nulering.

 Studieav tvarsnitt av granulat genom svepel ektronmikro-
skopi.

» Maétning av granulernasdensitet, flytbarhet och fyllformaga
(fylldensitet).

Frysgranulerat
pulver
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Pressningsstudier

Granulering och tillsats av presshjdlpmedel &r ofta viktiga
steg vid pulverpressning. Defekter i pressade kroppar orsakas
ofta av felaktigt utford granulering. Olika typer av press-
ningsstudier kan utforasfor att utvarderabindemedel, smorj-
medel etc. Keraminstitutet kan hjdlpatill att forbéttraresul-
tatet vid pulverpressning genom:

Framtagning av kompaktionskurvor (bade for i sostat- och
verktygspressning) dar ett granul ats pressbarhet testas.
Métning av slitage av pressverktyg genom registrering av
friktionskrafter vid utstotningen efter pressningen.
Métning av effekt av inre och yttre smérjmedel under
pressning genom registrering av friktionskrafter vid utstot-
ningen efter pressningen.

Studieav tvérsnitt av pressade kroppar m h asvepelektron-
mikroskopi.

» Undersokning av densitetsférdelning och homogenitet i
pressad kropp med elektronmikroskop kopplat till bild-
analys.

 Undersokning av porstorleksfordelning i pressad pulver-
kropp.

Vanliga uppgifter

» Utveckla en spraytorkningsslamma s att den far [amplig
flytbarhet och reologi.

» Tafram lampliga smérjmedel — bindemedel for en viss
typ av pressning.

* Undersokaett granulats fuktkénslighet och pressharhet.

» L 6saproblem med ihdligagranulat vid spraytorkning.

» Brénnaav temporérabindemedel inkl resthaltsbestdmning.

Prisexempel for normalprover

Partikelstorleksanalys
Siktning (4 mm—40 um)
Rontgensedimentation, 100-0.1 um (vatten)

g (organi skt |6sningsmedel)

Specifik yta (enpunkts BET)

Pulverdensitet (heliumpyknometer)

Svepel ektronmikroskopi
Oversikts- och detaljforstoringsbild
Bildanalys av partikelform/storlek

Reologi — pulversuspensioner
Karakterisering (flytpunkt, flytkurva, viskoel asticitet mm)
Flytkurva (viskositet vid olika skjuvhastigheter)

Pressharhetstest
Inkl kompaktionsdiagram, fylldensitet,
skakdensitet, flytbarhet och fukthalt

Porositetsfordel ning (kvicksilverporosimeter)
Kvicksilverporosimetri, intrusion
Intrusion och extrusion

Viktskontrollerad avbranning av bindemedel

Medlemsforetag har 20 % rabatt.
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