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Alternativ formning

Alternativa formningsmetoder - nya méjligheter

Bade starkelsekonsolidering och proteinformning ger stora méjligheter nér det galler
formning av komponenter med varierande form och storlek.

For formning av pulver till komponenter (giller bade
keramiska och metalliska pulver) finns det idag manga
etablerade metoder, sdsom pressning, formsprutning,
slamgjutning etc. Varje formningsmetod har sina
fordelar respektive nackdelar nir det giller mojlig
geometri och storlek hos en komponent, dess serie-
storlek och materialegenskaper. Vid Keraminstitutet
har vi linge arbetat bide med att vidareutveckla
befintlig teknik och med att utveckla nya formnings-
metoder. Utvecklingen av nya alternativa metoder for
pulverbaserad formning av keramiska och metalliska
komponenter ir mycket viktig, da den syftar ill att
vidga applikations- och tillimpningsomridena, hoja
kvaliteten och finna mer miljévinlig teknik.

Under senare ar har tvd nya formningmetoder
utvecklats vid Keraminstitutet: proteinformning
(i samarbete med SKF Nova AB) och stirkelsekon-
solidering. Bida dessa metoder bygger pd principen
att ett organiskt material, d v s ett protein (globulirt)
eller en stirkelse, tillsitts till en vattenbaserad
pulversuspension som sedan drivs till konsolidering
(stelning) i en limplig form genom uppvirmning
(60-80 °C). Pulversuspensionen kommer séledes att
omvandlas frin ett flytande tillstdnd till en fast kropp,

utan att pulvret kompakteras eller nigon avdrivning
av vatten sker. Konsolideringen sker genom gelning
av proteinet alternativt vattenabsorption av stirkelsen.
Dessa tekniker har potential att ge mycket god homo-
genitet i formade kroppar, vilket i sin tur skapar forut-
sittningar for att uppnd god dimensionskontroll och
optimala materialegenskaper.

Globulira proteiner bestér av polymerkonfigura-
tioner i form av sfiriska partiklar med en storlek av
ett fital nanometer medan stirkelsegranuler har en
storlek av 5-180 pum (beroende pa typ). Detta gor att
proteinformning potentiellt har bittre forutsittningar
vad giller tillverkning av tita (fullt densifierade)
keramer, d “proteinpartiklarna” i motsats till stirkelse-
granulerna inte riskerar att efterlimna porer som
kommer att finnas kvar i det sintrade materialet och
utgora kritiska defekter, d v s ge simre mekaniska
egenskaper. Med kraftfulla sintringsmetoder, t ex
hetisostatisk pressning (HIP), kan emellertid full
densifiering erhéllas dven med ett stirkelsekonsoli-
derat material.

Béde proteinformning och stirkelsekonsolidering
ger stor frihet vad det giller geometri och storlek hos
en komponent liksom vad giller formmaterial.
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Dirfor limpar sig bdda metoderna f6r framtagning
av prototyper och komponenter (keramiska eller
metalliska) i mindre serier till rimliga kostnader.
Keraminstitutet har tagit fram diverse komponenter i
olika material, frimst via stirkelsekonsolidering som
dr den mest utvecklade metoden. Utvecklingen av
proteinformningen fortgér dock kontinuerligt och

bl a har titsintrade Si3Ny-, Al,O3- och ZrO,-

komponenter framstillts.

Protein-
gelning

Keraminstitutet kan tillhandahélla std i form av
ridgivning vid materialval och komponentdesign
eller genom direkt prototyptillverkning. Vid en
eventuell fortsatt kommersialisering kan hjilp ges att
etablera kontakt med limpliga producenter liksom
for teknikdverforing.

Konsolidering

Vid proteinformning sker konsolideringen, omvandligen fran suspension till rigiditet, genom
proteinets gelbildande férmaga, medan starkelsegranulernas vattenabsorption &r den drivande
konsolideringsmekanismen vid starkelsekonsolidering.

Referenser

Keraminstitutet har bl a publicerat féljande arbeten inom omradet:

Processing of Porous Ceramics by ‘Starch Consolidation; Lyckfeldt O

and Ferreira J M F, J.Eur.Ceram. Soc., 18, 131-40, 1998
Pressureless Net Shape Manufacture of PM Parts,

Magelhaes S, Nyborg L, Lyckfeldt O and Carlstrém E, pp.308-313 in
Proceedings of the Powder Metallurgy World Congress & Exhibition

1998, European Powder Metallurgy Association, 1998

Tag kontakt for mer information!

Protein Forming — A Novel Shaping Technique for Ceramics,
Lyckfeldt O, Brandt J and Lesca S, J. Eur. Ceram. Soc., 20,
2551-2559,2000

SisN,4 Powders Applied for Water-based DCT, Lyckfeldt O and

Rundgren K, pp.47-62 in Ceramic Transactions, Vol 142, 2003.

Tveka inte att kontakta oss om det &r ndgot mer du vill veta eller har en problemstélining du vill diskutera. Utifran dina

onskemal och behov tar vi sedan fram en offert.

Ytterligare upplysningar [amnas av:

Telefon
031-706 62 77

Kontaktperson
Ola Lyckfeldt

E-post

ola.lyckfeldt@ivf.se

Keraminstitutet &r en avdelning inom IVF och arbetar med
produktorienterad forskning och utveckling av keramer och néraliggande material.

IVF Industriforskning och utveckling AB, Argongatan 30,431 53 Molndal
Telefon:031-706 60 00, fax:031-27 61 30, www.sci.se resp. www.ivf.se

mars 2005



